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VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Deuts&e Rontgengesellschaft in Berlin. 
26. Tagung in Berlin vom 28. bis 30. April 1935. 

C, 1 o c k e r , Stuttgart : , ,Schnelle Elektrmrenstrahlen 2 1  Jzd 
ihre Redeutung f i i r  die Strahlentherapie." 

Da jede physikalische und chemische Wirkung der Ront- 
genstrahlen auf den in der Materie sekundar ausgelijsten Blek- 
tronen beruht, muW es einerlei sein, ob das auf die Zelle tref- 
fende Elektron eineiii Kathodenstrahlenbiindel entstanimt oder 
erst in deni Gewebe durch einf allende Rontgenstrahlung aus- 
gelost wird. Eindringungstiefen der Kathodenstrahlen ron 
einigen Millimetern erreicht man allerdings erst niit Spannun- 
gen \'on etwa 2 Millionen Volt. Die ersten Versuche von Brascli 
und Langel) ergaben -4nzeichen dafiir. da13 die rauriiliche Ver- 
teilung der absorbierten Energie innerhalb der ahsorbierenden 
Schicht bei Kathodenstrahlen und bei Kontgenstrahlen in 
charakteristischer Weise verschiedeti sei. Die Wirkung der 
Kathodenstralilen war in einer gevrissen Eindringungstiefe 
starker als in den dariiberliegenden Schichten. 

Yon Clocker. Kugler und La.ngeizdorfz) wurde init einer 
magnetisch homogenisierten Kathodenstrahlung \-on 1,6 Mil- 
lionen Volt die Abhangigkeit der Scliadigung \-on Drosophila- 
eiern von ihrer Tiefenlage innerhalh der von den Kathoden- 
strahlen durchsetzten Schicht aufgenomnien. Die Eindrin- 
gungstiefe dieser Strahlung hetragt in Wasser 7,5 mni. Das 
bestralilte Phantom bestand aus aufeinandergelegten Platten 
von wechselndeni Material, von deneii jede in der Mitte eine 
Vertiefung trug (0,3 nim tief), in die jeweils NO-120 Eier 
hineingebracht wurden. Durch genaue Zentrierung wurde 
erreicht, da13 die Eier in den verschiedenen Tiefenlagen sicli 
genau im gleichen Teil des Strahlenbiindels befanden. Redu- 
ziert man die \Tersuchsergebnisse auf eine Laufstrecke der 
Elektronen in Wasser und entniiiixnt aus der in den rer- 
schiedenen Tiefen beohachteten Schadigung die jeweils dort 
applizierte Dosis, so ergibt sich. dalj 1 - 2 mni unterhalh der 
Oberflache ein Maximuni der Dosis auftritt, das bis zu cleiii 
ll/,fachen der an der Oberflache wirksamen Dosis betragexi 
kann. Xach dem cherschreiten dieses Maxiiiiunis flllt die 
Dosis dann sehr schnell ah, so da13 sie in 5 nini Tiefe 507" und 
in 7 mm Tiefe nur noch Nn,, der Oberflachendosis betraigt. 
Die Kathodenstrahlen hoher Spannungen erfiillen also auto- 
matisch die Grundforderung der Tiefentherapie, in der Tiefe 
mehr Energie abzugeben als an der Oberflache. Zu weit- 
gehender praktischer Anwendung reicht allerdings die Span- 
nung von 1,6 Millionen Volt wegen der absolut geringexi Ein- 
dringungstiefe der Elektronen noch lange nicht aus. 

Strahlentherapie 44, 505 ;1932j. 

51, 129 [1934]. 

I) A .  Brasch 11. P. Lntiqe, 2. Physik 70, 10 -19311; A .  B~naclr ,  

*) R .  Blocker, a. -4. Kugler u. H .  Lnnrpndorj. Strahlentherapie 

An anderer Stelle hat Glocker3) das Auftreten dieses 
Maximums auf halb empirischem Wege als eine Folge des i h e r -  
ganges eines parallelen Strahlenbiindels in ein vollig diffuses 
erklart. Die 1,age des Maximums in einem Viertel bis eineni 
Drittel der Reichweite stimmt groBenordnungsm8Dig mit dem 
Ergebnis der Berechnung iiberein. - 

Bruche ,  Berlin: , ,Die geometrische Elektrovienoptik unter 
besonderer Berucksichtigung des Elektronenmikroskopes." 

Die ZweckmaBigkeit des Elektronenmikroskopes ergibt 
sich daraus, daR die de Broglie-Wellenlangena) langsamer 
Elektronen soviel kleiner als die Wellenlangen des sichtbaren 
Lichtes sind, da13 bei einem zur Vergrol3erung fiihrenden 
Strahlengang das Auflosungsvermogen etwa um 3 Zehner- 
potenzen gegenuber dern des gewohnlichen J,ichtmikroskopes 
gesteigert werden kann. Der Bau eines Elektronenmikroskopes 
stiitzt sich auf die Moglichkeit, Elektronenstrahlen durch 
elektrostatische oder elektrornagnetische Steuerung Lhnlich 
verlaufen zu lassen, wie Lichtstrahlen in vergrokrnden Vor- 
richtungen verlaufen. Im Falle elektrostatischer Steuerung 
ergibt sich hierbei ein den optischen Formeln analoges Formel- 
system (, ,Elektronenlinse") . Praktisch ist allerdings das Auf- 
lijsungsverinogen des 1,ichtniikroskopes noch nicht iibertroffen, 
ja niit den meisten Anordnungen noch nicht erreicht. Trotz- 
deni hat das Verfahreii schon praktische Bedeutung, da es 
neue Objekte der Reobachtung erschlieBt, z. B. die lokale 
Verteilung der Pliotoelektronenemission auf einer Metall- 
fllche5), aus der auf die Struktur der Metalloberflache ge- 
schlossen werderi kann. Bei dieser Beobachtungsmethode 
treten auch durch hochgradige Erwiirmung des Objektes keine 
grundsstzlichen Schwierigkeiten auf, so da13 dadurch hervor- 
gerufene Veranderungen sehr genau festgestellt werden konnen. 

Verein der Zellstoff- und 
Papier-Chemiker und -1ngenieure. 

Siidwestdeutsche Bezirksgruppe. 
Darmstadt ,  15. Mai 1935. 

Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. W. Brech t .  
Dr. Th .  H o p n e r ,  Aschaffenburg: .,Tolalhydrolyse von 

Zellstojjen." 
Vortr. erortert die Prage, ob die Totalhydrolyse fur die 

Betriebskontrolle in der Zellstoffindustrie geeignet ist. Hier- 
fur ist die Festlegung eines vereinfachten Analysenganges er- 
forderlich. Das FluBsaureverfahren nach Fredenhagen hat bis 
jetzt nicht zu brauchbaren Ergebnissen gefiihrt. Das Schwefel- 
saureverfahren liefert ein sehr verdiinntes Hydrolysat, das 
init Bariumcarbonat von der Schwefelsaure befreit werden 

3) R .  Olocker, Physik. Z. 35. 774 [1934]. 
4, Man erhalt die einem bewegten Elektron entsprechende 

Wellenlange in Zentimeter, indem man die Zahl 7.28 durch die 
Geschwindigkeit des Elektrons in cmsec-1 dividiert. 

5, Vgl. z. B. E .  Briihe 11. W'. Knecht, diese Ztschr. 47, 703 r19341. 




